附件2：
重点部位和关键环节安全风险管控六条措施

一、严格火灾爆炸安全风险防控
新能源（硅光伏、锂电池）行业企业存在特性和共性火灾爆炸安全风险，须重点予以防控。
（一）特性安全风险管控
1.硅光伏生产企业。要强化单晶炉全流程安全管控，防范矩阵式规模化密集布置单晶炉爆炸“多米诺”效应，重点加强对石英坩埚循环次数，钨丝绳寿命及热场组件的过程质量与工艺控制，严防冲击型漏硅爆炸；开展炉体及管阀密封辅件气密性检测和氩气供应系统检查，严防气保失效漏硅爆炸；强化对单晶体炉主加控制及工部执行系统，通讯故障、炉体超温、晶棒失重、工艺参数异常、电极漏电、UPS电源、锅升、晶晃、炉压、CCD液口距等关键报警与联锁系统检查，严防控制系统失效漏硅爆炸；严防人员操作漏硅，严格规范全流程人员作业行为，严防屏蔽连锁保护，擅自修改工步执行参数、冒险处置异常，野蛮加投料等“三违”漏硅爆炸；规范设置单晶炉冷却水系统流量、温度、压力监测报警及应急供水设施，确保冷却系统稳定可靠，严防“缺漏水”引发爆炸；严格规范硅料破碎分级、配装料、机加倒磨、切片修边、氩气回收、拉晶炉过滤等涉硅粉尘工序收尘系统管理，确保符合《粉尘防爆安全规程》《工贸企业重大事故隐患判定标准》等标准规范要求，建设并规范运行粉尘防爆安全风险监测预警系统；强化含硅废水收集，硅泥沉积、压滤、储存、运输全过程管控，严控pH值、含水率等工艺技术指标的全流程管理，防范硅泥集中堆放产热自燃以及水化反应产生氢气集聚爆炸风险。
2.锂电池正极材料生产企业。溶铁工序应布置在敞开或半敞开框架结构厂房，保持良好通风，严格管控铁粉投料工序的金属粉尘爆炸风险，规范设置氢气浓度检测报警联锁装置，防范伴生氢气集聚引发火灾爆炸事故；涉燃气的管道和设施应满足《城镇燃气设计规范》（GB50028）等国家标准规定，天然气燃烧装置（热风炉、烘干窑等）应设置自动点火、火焰监测、熄火保护等装置，点火失败或意外熄火，应立即切断燃气供应，严禁未经强制通风换气和燃气浓度检测合格后再次点火，强制送风燃烧装置的空气管道应规范设置泄爆阀，燃气阀组应规范设置固定式天然气浓度自动检测报警装置，并与事故风机及天然气入炉总管紧急切断阀联锁，重点防范燃气火灾爆炸事故。涉及双氧水储存使用的，须设专用库区，落实泄压、防晒、降温、泄漏收集及在线监测措施，严禁与禁忌物料混存混用，严格控制反应温度、pH值及加料速率，泄漏后严禁使用易燃吸附材料，配备抗溶性泡沫及应急冲洗设施。
3.锂电池负极材料生产企业。要重点强化人造石墨生产安全管控，严格工艺变更管理，严防因工艺参数突变、炉内压力失衡、炉温失控、排气异常、送电偏流拉弧、炉体保温隔氧绝缘失效等引发石墨化喷炉造成人员灼烫、厂房火灾、设施损毁等事故；严密防范异常跑料导致烟气收集系统可燃气体积聚、挥发烟尘闪燃爆燃事故；严禁使用未经安全验证的危险原辅料入炉生产、擅自压缩石墨化送电时长、违规提升送电功率、出现威胁安全生产的异常工况未停电撤人等冒险组织生产的行为；硅碳复合负极生产必须采用成熟可靠且经安全论证的生产工艺，涉及流化床化学气相沉积（CVD）工艺和碳包覆工艺的，要严格管控硅烷、乙炔、丙烷等易燃易爆原料气的储存、输送、使用、泄漏检测及紧急切断措施；规范硅粉、碳粉、硅碳混合粉、碳微球等涉爆粉尘的加工、收集、输送、储存管理；强化含氢气、一氧化碳等危险尾气处置，确保反应装置温度、炉压、保护气流量等关键参数控制及安全联锁系统完好有效，严防硅烷等泄漏自燃爆炸、反应炉热失控喷炉、涉爆粉尘爆炸、可燃气体燃爆等事故发生。
4.成品锂电池生产企业。要严格落实《锂离子电池生产安全规范》（AQ7017-2025）规定，重点聚焦热失控核心诱因，重点防范过充过放、外部短路、机械损伤、高温环境及制造缺陷等风险，化成、老化、分容工序应实现电池电压、温度实时监控，配备自动灭火和排烟系统，设置防爆柜或独立防火分区；仓库中不同健康状态（SOH）的电池应分类储存，严禁能量密集堆放，保持间距和通风，安装烟感、温感及气体探测器（检测CO、电解液挥发气体），并与自动灭火系统联锁；同步落实材料优化（选用高稳定性正极、阻燃电解液）、电池管理系统升级（防止过充过放）、消防设施完善（专用灭火器如七氟丙烷、细水雾等）、防水防潮措施及全员安全培训，构建全链条风险防控体系，切实防范火灾爆炸事故发生。
5.锂电池隔膜生产企业。要重点强化二氯甲烷、白油等易燃可燃物质的储存、使用及回收环节安全管控。二氯甲烷储存及回收区域设浓度监测报警联锁、围堰及自动喷淋系统，使用车间独立布置并保持负压通风，回收系统采用密闭循环工艺；白油储存区设防火堤及液位监测，输送及加热系统控制温度低于闪点。萃取车间电气设备须符合防爆要求，配备自动灭火及应急洗眼淋浴器，严禁明火作业，定期开展中毒和火灾爆炸事故应急演练。
（二）共性安全风险管控
硅光伏、锂电池行业企业在生产过程中大量储存、使用甲醇、氢气、氨气（氨水）、双氧水、硅烷、乙炔、天然气等易燃易爆危险化学品，必须严格落实危险化学品全流程安全管理要求，强化防雷、防静电、防泄漏、防积聚、防爆电气、防火间距、通风除尘、监测报警、紧急切断等安全措施，确保设施合规、管控到位；构成危险化学品重大危险源的，必须严格按照重大危险源安全管理规定落实辨识、评估、登记、备案、监测监控及应急处置等各项要求；要重点防范工艺尾气处理装置内硝酸铵、亚硝酸铵、氢气、一氧化碳等易爆物质积聚、分解、燃爆风险，强化尾气系统温度、压力、氧含量、可燃气体浓度监测预警与联锁控制，严防超温、超压、可燃气体积聚引发爆炸事故；硝酸铁制备工序尾气系统严禁采用液氨（氨水）进行吸收处理，从源头杜绝爆炸性副产物生成风险。
二、严格中毒窒息安全风险防范
硅光伏和锂电池行业生产企业要规范设置有关排风系统并确保实施有效运行，须重点排查整治氩气、氮气等惰性气体及氨气、一氧化碳、硫化氢、二氧化硫等有毒有害气体泄漏、积聚风险，规范设置氧含量、有毒气体浓度检测报警装置，并与事故通风系统联锁控制。硅光伏企业使用氨气开展氮化硅沉积（PECVD工序）的场所，必须安装氨气检测报警装置并与通风系统联锁；涉及硅料集中酸洗场所、单晶制绒场所，必须安装氟化氢等气体检测报警装置并与通风系统联锁；涉及硅烷、磷烷等特种气体的环节，应按规定配置并定期校验固定式、便携式有毒气体探测器。锂电池负极材料企业须重点防控一氧化碳、硫化氢、二氧化硫等有毒气体积聚，石墨化炉尾气系统应配套碱液喷淋、活性炭吸附等净化设施，在作业区、厂房规范设置有毒气体检测报警装置并强化机械通风。锂电池正极材料企业使用氨水、NMP等物料的，须严防氨气中毒及有机挥发物危害。成品锂电池老化、化成、测试等环节应防范热失控产生氟化氢、磷化物等剧毒气体，在老化房、测试房规范安装有毒气体检测报警与应急通风装置，配备足量防毒面具、洗消器材等应急装备，确保突发情况下能够快速处置、有效救援。
三、严格特殊作业管理
硅光伏和锂电池行业生产企业要严格有限空间、高处、动火、临时用电、盲板抽堵、吊装等特殊作业管理，建立健全特殊作业安全管理制度和操作规程，强化安全教育培训，全面落实作业审批、风险辨识、安全交底、现场监护等关键环节管控措施。所有特殊作业必须严格履行内部审批手续，作业前必须开展全面的风险辨识，制定并落实针对性的安全防范措施和应急处置方案；作业过程中必须安排经培训考核合格的专职监护人员进行全过程现场监护，确保各项安全措施执行到位；从事特种作业的人员必须持有效的特种作业操作证上岗，严禁无证作业或持过期、伪造证件作业；要重点加强动火作业的可燃气体检测、有限空间作业的“先通风、再检测、后作业”、高处作业的安全带佩戴等核心措施的落实，坚决杜绝违章指挥、违规作业和违反劳动纪律的行为，切实防范特殊作业环节生产安全事故的发生。
四、严格化工工艺和危化品安全管理
涉及化工工艺和危险化学品使用的硅光伏和锂电池行业生产企业，须严格对照化工行业安全管理标准，结合工艺特性与危化品使用实际，规范危险化学品储存、输送、使用等配套设施建设与管理。要建立覆盖危化品全生命周期的安全管理制度，明确采购、储存、领用、使用、废弃处置各环节责任，落实双人双锁、分类分区储存、禁忌物料隔离等防控措施。对涉及重点监管危险化工工艺的生产装置，必须完善自动化控制系统，配备温度、压力、液位、流量等关键参数的实时采集监测系统，以及可燃、有毒气体泄漏检测报警装置，确保异常工况下自动联锁处置。要全面排查双氧水、硅烷、醇类等易燃易爆气（液）体以及氢氟酸、硝酸、氢氧化钾、硫化钠等腐蚀性危险化学品储存使用等重点装置和场所，对照《建筑设计防火规范》《危险化学品安全管理条例》等标准规范，及时整改违规设置、防护设施缺失、监测预警不到位等问题，健全防火、防爆、防腐蚀、防泄漏等措施，坚决防范有关危化品燃爆、腐蚀、泄漏等生产安全事故。
五、严格打击治理“三违”行为
硅光伏和锂电池行业生产企业要深刻认识“三违”（违章指挥、违章作业、违反劳动纪律）行为是引发生产安全事故的直接根源，据统计90%以上的生产安全事故均由“三违”引发，必须坚持“零容忍”态度，构建“不敢违、不能违、不想违”的长效机制。要结合生产工艺和岗位特点，全面梳理并制定覆盖全员的“三违”行为负面清单，明确各类违章的具体情形和判定标准，使反“三违”工作有据可依；要严格落实各级管理人员的安全责任，坚决杜绝违章指挥和强令冒险作业，确保管理人员带头遵章守纪；要加大现场巡查和视频监控力度，对作业现场进行全方位、全过程管控，及时发现并制止违章作业和违反劳动纪律行为；要建立“三违”行为分级分类处理机制，对严重“三违”人员实施离岗培训、考核合格后方可复岗，对屡教不改者坚决予以清退，形成有力震慑；要结合内部举报奖励制度，鼓励员工主动查纠身边的“三违”行为，形成全员参与、全员监督、全员共治的良好局面；要定期开展事故案例警示教育和反“三违”专题培训，深入剖析“三违”行为的危害和后果，引导员工从思想深处摒弃侥幸心理和麻痹思想，实现从“要我安全”到“我要安全”“我会安全”的根本转变。
六、严格特殊时期安全管控
[bookmark: _GoBack]硅光伏和锂电池行业生产企业在元旦、春节、“五一”等国家法定节假日以及两会等重点时段，原则上停止一切非必要的动火、有限空间、高处作业等特殊作业。确因生产急需开展的，必须严格执行提级审批管理，由企业分管负责人签字确认，并制定专项安全方案，落实作业前风险辨识、安全交底、现场监护及应急处置措施，确保作业全过程安全可控。同时，要严格落实节假日和两会期间领导带班值班制度，实行24小时专人值守，确保信息畅通、响应及时；带班领导须熟悉应急处置流程，遇有突发事件第一时间启动预案、科学处置，并按规定及时、准确上报，坚决杜绝迟报、漏报、谎报、瞒报，全力保障特殊时期企业安全生产形势稳定。

